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(54) Title: IMPLANT FOR VERTEBRAL BODY FUSION 
(54) Bezeichmmg: IMPLANTAT ZUR WIRBELKORPERFUSION 
(57) Abstract 

The invention relates to an implant for vertebral body fusion which 
has ^ supporting body insertablc in the gap between the two adjacent 
v rteUl P bXAnd having two opposing support surfaces o: r«ung on 
the opposing end surfaces of the vertebral bod.es to be fused. To adueve 
optimum fixing of the supporting body in the intervertebral space the 
Z mion proposes that tb^upponh.g oody have a, 
duct extcndinTbetweenthe support surfaces, the upper and tower ^ surface 
of said duct being open. I. also proposes that a hxing ^^r»«ded « 
the receiving duct to be rotatable about the long.tud.nal I »» thereof _and 
provided wifh an external projection be introduced into the lece.v ng ducu 
Lid fixing member projecting, when inserted .nto the receiv.ng^ duct. , from 
the open receiving duct to project across the support surfaces at the upper 
surface and the lower surface of the supporting body. 

(57) Zusammcnfassung 

Urn bei einem Implantat zur Wirbelkorperfusion mil einem zwei 
gegenubcrticgcndc Stutzflaehen zur Anlage an den einander ^wandten 
Ldflachen der zu fusionicrenden WirbelkOrper aufwe.senden m den 
Spalt zwischen den beide* bcnachbnrten Wirbelkdrpem emschiebbaren 
SttltzkOrper eine optimalc Festlegung des StUtzkorpcrs im 2*'^™'™; 
raum zu erreichen. wird vorgcschlagen. daB der Stutzkorper mmd«tens 

einen zwischen den Stutzflaehen veriaufenden A"fnahrne kanal aulwetst kana| ejn mi , einc(n auBcnsei , igen Vorspning verse- 

der an seiner Obersei.e und an seiner Untune offen ,st »rf daB nBSclemenl cinfOhrbar ist. das in in den Aufnahmekanal 

hencs. in dem Aufnahmekanal un. seme LSngsachse drehbar ^ die S(fl tzftachen hervorragend aus dem offenen Auf- 

cingefUhrtem Zustand an der Obersc.lc und an der Unterseite des MUtzxorpcts 
nahmeknnal hcrvorsteht. 
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IMPLANTAT 2UR WIRBELK6RPERFUSION 

Die Erfindung betrifft ein Implantat zur Wirbelkttrper- 
fusion mit einem zwei gegeniiberliegende StiitzflSchen 
zur Anlage an den einander zugewandten Endf lichen der 
zu f usionierenden Wirbelkorper aufweisenden, in den 
Spalt zwischen den beiden benachbarten Wirbelkorpern 
einschiebbaren StiitzkSrper . 

Bei der Beschadigung von Bandscheiben ist es haufig 
notwendig, diese zu entfernen und die benachbarten Wir- 
belkbrper dauerhaft miteinander zu verbinden. Urn dies 
zu erreichen, ist es bekannt, ansteile der entfernten 
Bandscheibe einen Stutzkbrper in den Zwischenwirbelraum 
einzuschieben, der im wesent lichen quaderffcrmig Oder 
keilfbrmig ausgebildet ist und dort die Stutz- und Ab- 
standsf unktion der Bandscheibe iibernehmen soil (WO 
95/08964). 

Urn hier eine einigermaflen sichere Fixierung des Stutz- 
korpers im Zwischenwirbelraum zu erreichen, muB dieser 
stark profiliert werden, und dies erschwert das Einfiih- 
ren . 

Andererseits ist es auch bekannt, in den Zwischenwir- 
belraum seitlich eine hohlzylinderf brmige Knochen- 
schraube einzudrehen, die dann in halbschalenformige 
Innerigewindebereiche der beiden Wirbelkorper eingreift 
und diese so gegeneinander festlegt. Eine solche Kno- 
chenschraube ist gegen axiale Verschiebung gesichert, 



WO 98/02117 



- 2 - 



PCT/EP97/03730 



jedoch ergeben sich aufgrund des relativ geringen Fla- 
chenkontektes he-he. Druckbelastungen. die teilweise dazu 
fiihren kdnnen, daB das knochenschraubenfttrmige Implan- 
tat in den Wirbelkbrper einsinkt (EP 0369603 Al ) . 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Implantat zu schaf- 
fen, das einerseits leicht einsetzbar ist und das ande- 
rerseits nach dem .Einsetzen eine Fixierung gegen Ver- 
schiebung erfahrt. 

Diese Aufgabe wird bei einem Implantat der eingangs be- 
schriebenen Art erf indungsgemaB dadurch gelost, daS der 
Stutzkbrper mindestens einen zwischen den Stutzflachen 
verlaufenden Auf nahmekanal aufweist, der an seiner 
Oberseite und an seiner Unterseite offen ist, und daB 
in den Auf nahmekanal ein mit einem auBenseitigen Vor- 
sprung versehenes, in dem Auf nahmekanal urn seine Langs- 
achse drehbar' gef uhrtes Fixierungseleraent einf uhrbar 
ist, das im in den Auf nahmekanal eingefuhrten Zustand 
an der Oberseite und an der Unterseite des Stutzkbrpers 
uber die Stutzflachen hervorragend aus dem offenen Auf- 
nahmekanal herausragt. 

Es wird also ein zweiteiliges Implantat vorgeschlagen, 
das im wesentlichen einen Stutzkbrper aufweist, der mit 
seinen Stutzflachen an den Endflachen der Wirbelkbrper 
anliegt und dadurch diese Wirbelkbrper groflflachig ge- 
geneinander abstUtzt. Zusatzlich wird ein Fixierungse- 
leraent vorgesehen. das nach oben und nach unten uber 
diesen StOtzkorper heryorsteht und damit in entspre- 
chend halbschalenfbrmige Ausnehmungen der Wirbelkbrper 
formschlussig eingreift. 
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Einen wesentlichen Teil der Abstiitztkrafte Ubernimmt 
bei dieser Konstruktion der Stutzkttrper. das Fixierung- 
selement tragt in eingeschranktera MaBe auch dazu bei, 
wesentlich ist jedoch, daB das Fixierungselement durch 
den FormschluB mit den beiden Wirbelkorpern gegenUber 
diesen Wirbelkorpern unverschiebbar ist. Durch die Auf- 
nahme des Fixierungselementes in dem Aufnahmekanal wird 
auch der StUtzkorper gegenUber den Wirbelkorpern fest- 
gelegt. 

Wahrend es grundsatzlich moglich ist. daB das Fixie- 
rungselement in dem Aufnahmekanal nur in Querrichtung 
gefuhrt und dadurch festgelegt wird. sind bei einer be- 
vorzugten Ausf Uhrungsform Mittel vorgesehen. die das in 
den Aufnahmekanal eingefiihrte Fixierungselement in die- 
sem in axialer Richtung f estlegen. Diese Mittel verbin- 
den also das Fixierungselement und den Stutzk6rper auch 
in axialer Richtung, und dadurch wird auch der Stiitz- 
korper in axialer Richtung unverschiebbar gegenUber den 
Wirbelkorpern festgelegt. 

Das Fixierungselement ist im Aufnahmekanal drehbar ge- 
lagert. der FormschluB mit den wirbelkorpern wird durch 
Verdrehung des Fixierungselementes erzeugt. Dabei k6nn- 
te das Fixierungselement beispielsweise nach Art eines 
Schliissels einen bartfdrmigen Vorsprung tragen, der in 
einer Winkelstellung des Fixierungselementes nicht uber 
die Stutzflachen hervorsteht, so daB der StUtzkorper in 
den Zwischenwirbelraum eingeschoben werden kann. wah- 
rend diese Vorsprunge durch Verdrehung des Fixierungse- 
lementes iiber die Stutzflachen angehoben werden und da- 
bei formschlussig in die benachbarten Wirbelkorper ein- 
greifen. Man erhalt bei einem solchen Fixierungselement 
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Beispielsweise kann diese Brucke ein die beiden Telle 
verbindender S teg sein, der dem einschubseitigen Ende 
des Aufnahroekanals gegenuberliegt . 

Bel einer anderen Ausfuhrungsf orm kann vorgesehen sein, 
dafl die BrUcke am einschubseitigen Ende des Aufnahmeka- 
nals angeordnet 1st und eine Durchsteckof fnung fur das 
Fixierungselement aufweist. GUnstig ist es, wenn sich 
der Aufnahmekanal im wesentlichen uber die gesamte Tie- 
fe des Statzkarpers erstreckt, dadurch erhalt man die 
Moglichkeit, ein langes Fixierungselement einzusetzen, 
das uber einen groflen Bereich dieser Lange mit den be- 
nachbarten Wirbelkorpern in Eingriff steht. 

Grundsatzlich ist es mdglich, nur einen einzigen Auf- 
nahmekanal in einen. StUtzkorper vorzusehen, vorzugswei- 
se in dessen Mitte, es ware aber grundsatzlich auch 
moglich, daB in einem StUtzkorper nebeneinander mehrere 
Aufnahmekanale angeordnet sind, beispielsweise symme- 
trisch zur Mittellinie zwei derartige Aufnahmekanale, 
die jeweils ein entsprechendes Fixierungselement auf- 
nehmen . 

Die Stutzflachen kOnnen parallel zueinander ausgefUhrt 
sein, es ist aber grundsatzlich auch mbglich, daS diese 
gegeneinander geneigt sind, so daB die Stutzflachen an 
die Geometrie der Endfiachen der wirbelkorper angepaBt 
werden, insbesondere wenn es notwendig wird, die Wir- 
belkorper in bestimmter Weise gegeneinander zu neigen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm ist vorgesehen, 
daB die Stutzflachen profiliert sind, beispielsweise 
konnen die Stutzflachen quer zur LSngsrichtung des Auf- 



WO 98/02117 



- 6 - 



PCT/EP97/03730 



nahmakanaas veriaufanda Rippen tragen. Bias tragt 2ur 

«Isc^ k r Che " daUerhafte - Varbindung 

zwischen Knochengewebe und Stiitzf lache. 

Dabei ist es besonders vorfilhaft. wenn die StUtzfia- 
chen mit einer knochenfreund lichen Oberf lachenbeschich- 
tung versehen sind, die ein f<„™* ^ Cn 
rials bagunstigen. — — Knccba„ ma ta- 

Es kdnnen zu diasem Zweck in dan stutzflachan auch Ver- 
n s"T dM EinWaChSe " ™ sewebe angsord- 



beSO " derS Ausgestaltung ist dar . 

Stutzkorpar im wasantlichen quadarfarmig gaformt. 

aaLL n T enSChraUben k0 " nen «™—»««"«* beliabig aus- 
ga bl ldet sain, as ist abar basondars vortailbaft. „ann 

Lb n ° Ch r° hraUben h ° hl U " d *" ih «™ 

Durcbbrechungan aufweisan. Darartiga Knochansabrauben 

kdnnen „ lt Knocbeneaterial gefulit warden und erudgii- 

Chan durcb dia Ourcbbrecbungen binduron ain 2usam JL 

wachsen dar Knochenfuiiung i m Innaran und der Wirbei- 

^"7" AUBenSeite d « Knocbenscbrauben. Oadurcb 

I"" 6 knaCh « ne BrUc ^ ■»*«*- dan Wirbelkdrpern 
dutch die Knocbanschrauba hindurcbwacbsan. so daB ain 

t T dieSer *»«* *» Stutzkdtpar aina 

r 8 *"«atz„„g bereitstelit. andere I 

saits durcb dia kndcberne Brdcke in, Bereich dar Kno- 

batk 0 ~ e a " Ch elne ' bi ° l09iSChe varainigung dar „ir- 
oeikttrper erzeugt. 



WO 98/02117 



PCT/EP97/03730 



- 7 - 

Gunstig ist es dabei, wenn die Durchbrechungen durch 
langliche axiale Ausschnitte in der Wand der - : Knochen- . 
schraube entstehen, die die Wand nur im Bereich der T£- 
ler des AuSengewindes durchbrechen. Der Innenquer- 
schnitt der Knochenschraube kann bei einer bevorzugten 
Ausf iihrungsf orm einen koaxialen, kreisf tirmigen Bereich 
aufweisen, an den sich auf gegemiberliegenden Seiten 
zwei parallele, streif enf 6rmige, tangential zum kreis- 
fGrmigen Bereich verlaufende Abschnitte anschlieBen. 
Diese streifenformigen Bereiche ktinnen seitlich Qber 
den kreisf Grmigen Bereich uberstehen. Dabei ist es gun- 
stig, wenn die streifenformigen Bereiche an ihrem Ende 
im wesentlichen halbkreisf ormig abschlieBen. Es hat 
sich herausgestellt , daB dadurch die Knochenschraube in 
geringem Umfange flexibel bleibt, ohne bei der Biegebe- 
lastung mechanisch beschadigt zu werden. Dies ist aus- 
serordentlich wichtig, da durch eine geringe Flexibili- 
ty der Knochenschraube das durchwachsende Knochenmate- 
rial mechanisch beansprucht wird, und diese mechanische 
Beanspruchung fordert das Knochenwachstum. 

Bei einer anderen bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Er- 
findung ist vorgesehen, daB die Knochenschraube einen 
Kern aufweist, dessen AuBendurchmesser kleiner ist als 
der Abstand der Wande des Auf nahmekanals, so daB zwi- 
schen diesen wanden und dem Kern ein Spalt gebildet 
wird, den die GewindegSnge der Knochenschraube durch- 
setzen. Dabei ist der Kern insbesondere massiv ausge- 
bildet. 

Bei einer solchen Ausgestaltung kann der Spalt zwischen 
der Wand des Auf nahmekanals einerseits und dem Kern an- 
dererseits mit Knochenmaterial ausgeftillt werden, das 
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ein Zusammenwachsen der beiden benachbarten Wirbelk ttr - 
per ermfiglicht. Das Knochenmateriai wird dabei dufch 
die GewindegSnge der Knochenschraube, die sich im spelt 
befinden, festgelegt und abgestutzt, so da6 unerwunsch- 
te Verschiebungen des Knochenmaterials verhindert wer- 
den kfinnen . 



Vorzugswaise bestehan der stdtzkOrper und / oder die 
Fixierungselemente aus Titan oder aus einer hoohfesten 
Titanlegierung . 

Grundsatzlich ist es aber auch m6 glich, diese Bauteile 
aus Kunststoff herzustellen, insbesondere aus karbonfa- 

: u ™r em Kunststof f ° der ~ — 

Bei einer anderen Ausf Uhrungsf or m ist vorgesehen, daB 
der Stutzkarper aus Knochen- oder Knochenersatzmaterial 
besteht. Dabei ist es vorteilhaft. wenn das Fixierungs- 
element aus resorbierbarem Kunststoff gefertigt ist 
Bex einer solchen Ausgesraltung wird der Stutzk6rper 
selbst Teil der knochernen BrOcke zwischen den beiden 
W,rbelk5rpern. der von d em Pixierungsele^ent eingeno.- 
mene Raum wird vom Fixierungselement bei dessen Resorp- 
tion alliahlich freigegeben und wird dann ebenfalls 
knbchern durchwachsen. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungs- 
forn,en dient in, Zusammenhang mit der Zeichnung der n 3 - 
heren Erlauterung. Es zeigen: 

Figur 1: sine Querschnittsansicht durch zwei wir- 
belkttrper mit einem eingesetzten Zwi- 
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schenwirbel-implantat gemBS einer ersten 
bevorzugten Ausf Ohrungsform; 

Figur 2: eine Draufsicht auf das Implantat der F±- 
gur 1, wobei eine Haifte parallel zu ei- 
ner Sttttzfiache aufgeschnitten ist; 

Figur 3: eine Ansicht des Implantates der Figur 1 
von der Einschubseite her und 

Figur 4: eine Seitenansicht des Implantates der 
Figur 1 ; 

Figur 5: eine Ansicht ahnlich Figur 2 bei einem 
abgewandelten Ausf uhrungsbeispiel eines 
Implantates; 

Figur 6: eine Ansicht ahnlich Figur 3 bei dem Im- 
plantat der Figur 5; 

Figur 7: eine Ansicht ahnlich Figur 2 bei einem 
abgewandelten Ausf uhrungsbeispiel eines 
Implantates mit einer Knochenschraube mit 
einem Kern kleinen Durchmessers und 

Figur 8: eine Ansicht ahnlich Figur 3 bei dem Im- 
. plantat der Figur 7. 

Das in der Zeichnung dargestellte Implantat 1 wird zwi- 
schen zwei Wirbelk6rpern 2, 3 in den Zwischenwirbelraum 
4 so eingesetzt, daB es die vorher entfernte Bandschei- 
be ersetzt und die benachbarten Wirbelkttrper 2 und 3 zu 
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einer Einheit verbindet, wie dies in Figur 1 darge- 
stellt ist. - ...... .v..... 

Das implantat 1 umfaSt zwei Teile, namlich einen im we- 
sentlichen quaderftfrmigen StUtzkSrper 5 und eine in 
diesen eingesetzte Knochenschraube 6. 



un- 



Der Stiltzkorper 5 weist an seiner oberen und seiner 
teren Seite Stutzflachen 7, 8 auf. die im wesentlichen 
eben und parallel zueinander ausgebildet sind, in sei- 
nen seit lichen Abmessungen erstreckt er sich uber einen 
wesentlichen Teil des Zwischenwirbelraumes 4. 

in der Mitte des StQtzkorpers 5 weist dieser einen par- 
allel zu den Stutzflachen 7 und 8 verlauf enden, den 
StiitzkOrper 5 vollstandig durchsetzenden Auf nahmekanal 
9 mit einem kreiszylindrischen Querschnitt auf, der so 
bemessen ist, dafl er an der Oberseite und an der Unter- 
seite of fen ist. Dadurch teilt dieser Auf nahmekanal 9 
den StQtzkorper 5 in zwei Teile 10. 11, die durch zwei 
bogenfOrmige Stege 12, 13 an der Oberseite und an der 
Unterseite des StQtzkorpers 5 miteinander verbunden 
sind. Diese bogenformigen Stege 12 und 13 bilden ge- 
meinsam eine Offnung 14 aus, die mit den, Auf nahmekanal 
9 fluchtet. 

Im Inneren des Auf nahmekanals 9, der eigentlich nur 
durch zwei Innenwande 14, 15 der Teile 10 beziehungs- 
weise 11 mit bogenfOrmigem Querschnitt ausgebildet 
wird, befindet sich ein Innengewinde, das im darge- 
stellten Ausf uhrungsbeispiel der Figuren 1 und 4 durch 
einen einzigen Gewindegang 16 im Einschubbereich des 
Auf nahmekanals 9 geformt ist. 
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Die Stiitzf lachen 7 und 8 sind durch quer zur Langsrich- 
tung des Aufnahmekanals 9 verlaufende Rippen 17 profi- 
liert, 

auBerdem kann die Oberflache mit einem knochenf reundli- 
chen Material beschichtet sein, wie dies im Prothesen- 
und Implantatbau allgemein iiblich ist. 

Die in den Auf nahmekanal 9 eingesetzte Knochenschraube 
6 ist ein zylindrischer Hohlkorper 18, auf dessen Aus- 
senwand 19 ein durchgehender Gewindegang 20 aufgesetzt 
ist, Der Innenraum dieses HohlkSrpers 18 steht liber 
Durchbrechungen 21 in der AuBenwand 19 und dem AuBen- 
raum in Verbindung; die Durchbrechungen 21 sind aller- 
dings auf den Bereich zwischen den Vorspriingen des Ge- 
wihdegangs 20 beschrankt. Die Querschnittsf orra des In- 
nenraums des HohlkGrpers 18 lfiBt s±ch beschreiben durch 
einen kreisf ormigen, koaxialen inneren Bereich 22 und 
durch an gegenuberliegenden Seiten tangential an diesen 
kreisf ormigen Bereich 22 angesetzte streif enfCrmige Be- 
reiche 23, 24, die parallel zueinander verlaufen, seit- 
lich uber den kreisf Ormigen Bereich 22 vorstehen und 
halbkreisf drmig abgeschlossen sind ( Figur 3)- Es hat 
sich herausgestellt , daB eine solche Querschnittsf orm 
einerseits die Mtiglichkeit bietet, die AuBenwand 19 des 
Hohlktfrpers 18 bei den streifenf armigen Bereichen 23 
und 24 zwischen den GewindegSngen 20 durch seitliche 
Einfrasungen zu durchbrechen, jedoch andererseits eine 
so hohe mechanische Stabilitat beizubehalten, daB die 
Knochenschraube 6 trotz einer geringf ugigen Flexibili- 
tat bei dieser mechanischen Verformung in keiner Weise 
beschadigt wird. 
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Per Gewindegang 20 hat einen . AuBendurchmesser, der dem 
Innendurchmesser der Innenwande 14 und 15 entspricht; 
so dafl die Knochenschraube in dem durch die Innenwande 
14 und 15 ausgebildeten Aufnahmekanal 9 gefuhrt ver- 
drehbar ist, wobei die Gewindegange 20 und in geringera 
AusmaB auch die AuBenwand 19 uber die Stiitzflachen 7 
und 8 hervorstehen. 

Zum Einsetzen des Implantates wird zunachst die bescha- 
digte Bandscheibe entfernt, gegebenenf alls werden auch 
die Endflachen 25 beziehungsweise 26 der Wirbelkorper 2 
und 3 durch geeignete Werkzeuge bearbeitet. 

AnschlieBend wird der Stutzkorper 5 in den Zwischenwir- 
belraum eingeschoben. 

In den noch leeren Aufnahmekanal 9 kann ein Bohr- oder 
Fraswerkzeug eingeschoben werden, das in die Endflachen 
25 und 26 der Wirbelkorper 2 beziehungsweise 3 halb- 
schalenformige Ausnehmungen einarbeitet, die zusammen 
mit den Innenwanden 14 und 15 des Auf nahmekanals 9 den 
Aufnahmekanal 9 bilden, wobei allerdings der Innen- 
durchmesser dieser Halbschalen kleiner ist als der der 
Innenwande 14 und 15. 

In diese halbschalenformigen Ausnehmungen der Wirbel- 
korper 2 und 3 kann anschlieflend ein Gewinde geschnit- 
ten werden, das dem der Knochenschraube 6 entspricht. 

Nach dieser Vorbereitung der Wirbelkorper wird die Kno- 
chenschraube 6 in den Aufnahmekanal 9 eingesetzt und 
eingeschraubt, wobei der Gewindegang 20 gleichzeitig in 
das Gewinde der Wirbelkorper 2 und 3 eingreift. Dadurch 



WO 98/02117 



PCT/EP97/03730 



- 13 - 

erfolgt eine Verriegelung des Stutzk&rpers 5 im Zwi- 
schenwirbelraum 4. Die Knochenschraube 6 wird mit Kpo- 
chenmaterial gefiillt und bildet somit eine knfccherne 
Briicke zwischen den beiden Wirbelk6rpern 2 und 3 aus, 
so daB durch die Durchbrechungen 21 in der AuBenwand 19 
das Knochenmaterial von den Wirbelkorpern in das Innere 
der Knochenschraube 6 vorwachsen kann. 

Grundsatzlich steht es dem Chirurgen frei, den Stiitz- 
k&rper 5 auch ohne eine Knochenschraube 6 zu verwenden; 
falls er in bestimmten Fallen auf andere Weise eine 
ausreichende Fixierung des StutzkOrpers 5 erreichen 
will. 

Aufierdem ist es auch mttglich, die Knochenschraube 6 oh- 
he den Stlitzk&rper 5 zu implantieren, wie dies bei Kno- 
chenschrauben an sich bekannt ist. 

Das beschriebene Implantat gibt dem Chirurgen also die 
Moglichkeit, wahlweise die besonders vorteilhaf ten Wir- 
kungen des kombinierten Implantates auszunutzen oder 
aber die beiden Teile des Implantates auch getrennt 
einzusetzen, wenn er dies fur erforderlich halt. 

Das in den Figuren 5 und 6 dargestellte Implantat ent- 
spricht dem der Figuren 1 bis 4 weitgehend f einander 
entsprechende Teile sind daher mit denselben Bezugszei- 
chen gekennzeichnet . 

Im Unterschied zu dem StQtzkSrper 5 der Figuren 1 bis 4 
sind die beiden Teile 10 und 11 hier nicht durch bogen- 
formige Stege 12 und 13 am einschubseitigen Ende des 
Aufnahmekanals 9 verbunden, sondern durch einen Steg 27 
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am gegenuberliegenden Ende des Aufnahmekanals 9. Dieser 
Steg 27 verschlieSt den Auf nah ra ekanal 9 an diesem Ende 
so da6 dan.it auch die Einschraubtiefe der Knochen- 
schraube 6 begrenzt wird. 

Bei dem Ausf Ohrungsbeispiel der Figuren 7 und 8 bei 
dem wieder entsprechende Telle dieseiben Bezugszeichen 
tragen, i st die Knochenschraube 6 mit einem massiven 
Kern 28 versehen, der den Gewindegang 20 tragt Der 
AuSendurchmesser des Kerns 28 ist deutlich geringer als 
der Abstand der einander gegenuberliegenden Wande 14 
und 15 des Aufnahmekanals 9, so dafl zwischen dem Kern 
28 und den WSnden 14. 15 ein Spalt 29 entsteht. Dieser 
Spalt 29 kann bei eingesetzter Knochenschraube mit Kno- 
chenmaterial 30 aufgefullt werden, so da6 dieses Kno- 
chenmaterial eine knecherne BrOcke zwischen den zu f u- 
sxonierenden Wirbelkorpern bildet. Das Knochenmaterial 
30 wxrd dabei zwischen den benachbarten Gangen des Ge- 
wxndegangs 20 festgelegt. 
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PATENTANSPRUCHE 



lmplantat zur Wirbelkcirperf usion mit einem zwei 
gegeniiberliegende Sttitzf lichen zur Anlage an den 
einander zugewandten EhdflSchen der zu fusionie- 
renden WirbelkSrper auf weisenden, in den Spalt 
zwischen den beiden benachbarten Wirbelkorpem 
einschiebbaren Stilt zkorper, 

dadurch gekennzeichnet , daB der Stutzkttrper (5) 
mindestens einen zwischen den StUtzf lichen (7, 8) 
verlaufenden Aufnahmekanal (9) aufweist, der an 
seiner Oberseite und an seiner Unterseite of fen 
ist, und daB in den Aufnahmekanal (9) ein mit ei- 
nem auflenseitigen Vorsprung (20) versehenes, in 
dem Aufnahmekanal (9) urn seine Langsachse drehbar 
gefiihrtes Fixierungselement (6) einfuhrbar ist, 
das in in den Aufnahmekanal (9) eingefuhrtem Zu- 
stand an der Oberseite und an der Unterseite des 
Stvitzk6rpers (5) uber die Stutzflachen (7, 8) her- 
vorragend aus dem offenen Aufnahmekanal (9) her- 
vorsteht. 



2. Implant at nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB daB Mittel vorgesehen^ sind, die das in den 
Aufnahmekanal (9) eingefuhrte Fixierungselement 
(6) in diesem in axialer Richtung festlegen. 
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3. 



Implantat nach Anspruch 1 odef 2/ dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 das Fixierungselement eine Kncchen- 
schraube (6) ist. 



implantat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die Mittel zur Festlegung der Kno- 
chenschraube (6) in axialer Richtung ein mit dem 
AuSengewinde (20) der Knochenschraube (6) zusam- 
menpassendes Innengewinde (16) im Auf nahmekanal 
(9) umfassen. 



Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet. daO der Auf nahmekanal (9)' 
die zu beiden Seiten desselben angeordneten Telle 
(10. 11) des StutzkSrpers (5) voneinander trennt 
und dafl diese Telle (10, 11) durch eine Brucke 
(12, 13; 27) miteinander verbunden sind. 



implantat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
da6 die Brucke ein die beiden Telle (10, 11) ver- 
bindender Steg (27) 1st, der dem einschubseitigen 
Ende des Aufnahmekanals (9) gegenuberliegt . 



7. 



Implantat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Steg (27) den Auf nahmekanal ( 9 ) an dem der 
Einschubseite abgewandten Ende verschlieSt. 
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8- Implantat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Brttcke (12, 13 ) • am einschubs.eitigen Ende 
des Auf nahmekanals (9) angeordnet ist und eine 
Durchsteckttf fnung fur das Fixierungselement (6) 
aufweist ♦ 

9. Implantat nach einem der voranstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS sich der Auf nahmekanal 
(9) im wesentlichen tiber die gesamte Tiefe des 
Sttitzk6rpers ( 5 ) erstreckt . 

10. Implantat nach einem der voranstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in einem Stutzkdrper 
(5) nebeneinander mehrere Auf nahmekanale (9) ange- 
ordnet sind. 

11. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzflachen (7, 
8) gegeneinander geneigt sind. 

12. Implantat nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzflachen (7, 
8) profiliert sind. 
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13. Implantat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Stlltzf ISchen (7, 8) quer zur Langs- 
richtung des Auf nahmekanals (9) verlaufende Rippen 
(17) trragen. 



. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die StUtzfiachen (7, 
8) mit einer knochenf reundlichen Oberf lachenbe- 
schichtung versehen sind. 



15. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Stiitzf lichen 
(7, 8) Vertiefungen fur das Einwachsen von Kno- 
chengewebe angeordnet sind. 

16. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, da8 die Stutzkorper (5) im 
wesentlichen quaderfSrmig geformt sind. 

17. Implantat nach einem der Anspriiche 3 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Knochenschrauben (6) 
hohl sind und in ihrem Mantel Durchbrechungen (21) 
aufweisen. 

18. Implantat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Durchbrechungen (15) durch langliche \" ~ % 
axiale Ausschnitte in der Wand (19) der Knochen- 
schraube (6) entstehen, die die Wand (19) nur im 
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Bereich der Taier des AuBengewindes ( 20) durchbre- 
chen. 

19. implarvtat nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der Innenquerschnitt der Kno- 
chenschraube (6) einen koaxialen kreisf ttrmigen Be- 
reich (22) aufweist, an den sich auf gegenOberlie- 
genden Seiten zwei parallele, streif enf ttrmige, 
tangential zum kreisf ormigen Bereich (22) verlau- . 
fende Abschnitte (23, 24) anschlieBen. 

20. Implantat nach Anspruch 19 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die streif enf tfrmigen Bereiche (23, 24) 
seitlich liber den kreisf ormigen Bereich (22) iiber- 
stehen. 

21. Implantat nach Anspruch 19 Oder 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die streif enf ormigen Bereiche 
(23, 24) an ihrem Ende im wesentlichen halbkreis- 
formig abschlieBen. 

22. Implantat nach einem der Anspriiche 3 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Knochenschraube (6) 
einen Kern (28) aufweist, dessen AuBendurchmesser 
kleiner ist als der Abstand der wande (14, 15) des 
Aufnahmekanals (9), so daB zwischen diesen wanden 
(14, 15) und dem Kern (28) ein Spalt ( 29 ) gebildet 
wird, den die Gewindegange (20) der Knochenschrau- 
be ( 6 ) durchsetzen . 
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23. Impiantat nach Anspruch 22, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kern (28) massiv ist. 



24. 



25. 



26. 



impiantat nach einem der voranstehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, daS der Stutzkorper (5) 
und / oder das Fixierungselement (6) aus Titan 
oder einer Titanlegierung bestehen. 

Impiantat nach einem der Anspruche 1 bis 23. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stutzkorper (5) und/ 
oder das Fixierungselement (6) aus Kunststoff be- 
stehen. 



Impiantat nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich- 
net. daS der Stutzkorper 05) und / oder das Fixie- 
rungselement (6) aus einem karbonf aserverstarkten 
Kunststoff bestehen. 



. Impiantat nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich- 
net, da6 der Stutzkorper (5) und / oder das Fixie- 
rungselement (6) aus einem resorbierbaren Kunst- 
stoff bestehen. 



28. 



Impiantat nach einem der Anspruche 1 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stutzkorper (5) aus 
Knochen- oder Knochenersatzmaterial besteht. 
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29. Implantat nach Anspruch 28, dadurch g'ekennzeich- 
n6t, daS das Fixierungselement ( 6 ) aus resorbier- 
barem Kunststoff besteht . 
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